
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FC-W-Ⅱ油水两相流计量装置 

 

产品简介 
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公司简介 

安徽中控仪表有限公司坐落于安徽省池州市大渡口经济技术开发区，是一家集技术研发、设备制造、

产品加工、技术培训为一体的现代化智能仪表设备制造商，公司是一家依托高校、研究院技术合作的国家

高新技术企业，专注技术先进、质量可靠的智能仪表、过程控制系统、多相流体计量仪表等自动化、智能

化产品的研发、生产和销售，公司通过了 GB/T19001 质量管理体系认证、GB/T24001 环境管理体系认证和

GB/T28001 职业健康安全管理体系认证，有完善的产品生产、管理、质量等工艺文件和质量管理体系。 

公司拥有雄厚的科研技术力量、技术人才和丰富的现场服务经验，为石油天然气行业提供先进智能化

仪表、多相流体计量装置等的解决方案和技术咨询服务，致力推动油气田安全、和谐、高效、智慧地开发。 

公司业务： 

咨询：能耗管控系统、多相流体计量、智能油气田、油气智能排采方案； 

工程：油田自动化（单井、场站、接转站、综合处理厂等），智慧工厂； 

系统：油气井在线计量系统、定量注水系统、蒸汽在线测控系统、油气生产运维系统； 

产品：智能仪表、多相流体计量仪表及装置； 

测控产品： 

高压流量自控仪；              油井液量在线计量装置；    原油含水率在线测量装置； 

油水两相流在线计量装置；      气液两相在线计量装置；    油气水三相流在线计量装置； 

油气水多相流在线分离计量撬；  蒸汽两相流在线计量装置；  智能巡检手持 PDA； 

    

 

 

 

 

 

 

 

  



 

1.产品概述 

准确的计量原有含水率数据能够反映出油井生产的实时工作状态，对于油井出水、出油层位，估计原

油产量，预测油井的开发寿命具有重要意义. 

目前油田中对于油井含水率的计量主要通过人工方法或者单含水仪进行测量，井口来液包含油、气、

水、砂、蜡等，在测量过程中会影响测量的精度。油田开发对油井油水两相计量提出了更高的要求，即油

井多相流分相在线计量，发展方向是拥有相密度、相含率和相速度测量部件以利于各相流体的质量流量的

测量，但目前针对油井采出液这种流型、流量和相含率波动大和流动复杂的工况，现有技术的应用依然有

很大困难。目前多相流量计的有效相含率测量主要依赖放射线技术，但是我国近年来大幅度提高了对放射

线的使用监管，不鼓励放射线的使用。 

采用电容、射频、微波、超声波多种传感器，避免使用分离器等大型装置，通过数据自动化采集实现

时在线测量，减少人工采集，符合油田自动化管理需求，基于数据融合方法提炼计算模型，考虑多传感器；

考虑温度、矿化度、流态等影响因素提高计量精度 

FC-W-Ⅱ油水两相流计量装置采用射频和差压融合方式，整体装置一体化多参数设计，具有压损小、功

能强、精度高、自动化程度高等优点，能够及时准确的得到油井的井口温度、压力、压差、瞬时流量、瞬

时含水率、平均含水、累计产量等数据。 

产品体积较小、重量较轻，具有优异的性价比，成为通用性广泛，最能实现标准化油井油水两相实时

在线计量的产品之一。 

 

图 1 产品结构外形图 

 

  



 

2.测量原理 

基于喷嘴节流元件的计算模型计量产液量： 
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通过安装在油井井口处的差压装置精确测得节流微小压差数据，结合每口井含水、油密度及生产气油

比对多相流体进行粘度、混合密度等相关运算参数进行精确修正，并通过温度、压力补偿等方式最终根据

多相流节流流量计算模型准确计算出不同含水、不同气油比条件下的油井的产量。 

射频导纳传感器的功能是测量原油中含水率，根据流体介电常数随原油含水率不同而规律性变化，探

测装置将该介电常数的变化信号传送到信号处理器。经处理、放大、线性校正后输出一个随油中含水率而

变化的标准电信号。同时，相变探测单元的作用是进行流体相变（油包水或水包油）的判别检测，以确定

合适的信号解析方案，以此实现井口产出液含水率的准确检测。 

3.技术参数 

产品名称 FC-W-Ⅱ油水两相流计量装置 

被测介质 含水原油 

测量值 压力、温度、差压、含水率 

显示值 压力、温度、压差、瞬时产液量、瞬时含水率、累计产液量，昨日产液量 

节流件形式 喷嘴 

节流件材质 304、316ss、316L、1Cr18Ni9Ti 

表体材质 20#碳钢、20#锅炉钢、304、304L、316、316L、12Cr1MoV、15CrMo等 

直径比 0.35,0.40，0.50，0.65，0.70,0.75其它定制 

结构形式 一体式 

管道直径(mm) DN20~DN300 

测量范围（液相） 0m³/h～1000 m³/h（根据管径和流速进行选配） 

温度范围（℃） -20℃～150℃ 

压力范围（MPa） 0MPa～35MPa 

差压变送器（KPa） 0～150KPa 

压力损失 ＜30%（相对压损），＜50KPa（绝对压损） 

量程比 10:1、15:1  

传感器精度 ±0.075%、±0.2%、±0.25%、±0.5% 

计量精度 液量误差≤±5%：含水率：≤±3% 

信号输出 变送器输出 4－20mA  流量输出 RS485,Zigbee 

防爆等级 ExdIIBT4 

防护等级 IP65 

连接方式 法兰连接   

环境温度（℃） -40~85℃ 

环境湿度 0~95%(R.H) 

  



 

4.产品特点 

 无放射源，无伽马射线源，节流装置结构简单、牢固，安全，性能稳定可靠，维护量少，使用期限长；

安全可靠； 

 直接混输测量，基于独创的“温压流一体化多参数”测量技术，在线不分离，无需分离器，无不可动

部件，结构简单，便于维护； 

 适用范围广，适用于丛式井组、无人单井、混输分井计量、海上平台等； 

 管理高效，实时采集及远程传输数据，降低一线工人劳动强度，提高工作效率； 

 可异地重复使用，简化工艺，降低场站建设和管道铺设成本；  

 采用微差压计进行节流压差测定，压力损失小，不会因压差计造成井口压力升高，影响油井产量。 

 对于节流器前后压力、压差值是在一个测量系统里，避免了压力反转和零点漂移问题。 

 对流经差压测量装置的多相流体，考虑了流体雷诺数对流体流出系数及可膨胀系数的影响，从而准确

对流出系数和可膨胀系数进行修正计算；计量模型有坚实的物理理论基础，使用范围基本没有限制。 

 考虑了不同含水率、不同气油比对产量计量影响，适合于不同含水、不同气油比条件下的油井的产液

量计量，能够及时反映产液量、含水的变化趋势。 

 更准确的计算出多相流体混合密度等物性参数，并通过在线温度补偿、压力补偿的方法对多相流体物

性参数的精确修正，从而进一步提高产液量、含水率的计量精度。 

 采用射频方式测量原油中含水率，优化相变探测单元，实现井口产出液含水率的准确检测； 

  



 

5.结构示意图 

 

图 2  产品剖切 3D 图 

 

 

图 3产品实物图 

  



 

6.产品选型 

基本代码 FC-W-Ⅱ油水两相流计量装置 

节流元件类型 1 单喷嘴 

工艺连接  P 法兰 

结构形式 T 一体式 （带配对法兰/垫片/紧固件） 

公称通径 

DN20-DN2000 

0A DN50 02 DN125 

01 DN65 0D DN150 

0B DN80 03 DN200 

0C DN100 0E 其他定制 

材质（本体材质+节流

元件材质 +取压口材

质） 

本体材质代码 节流元件材质代码 取压口材质代码 

Q SS304 Q SS304 Q SS304 

L SS321 L SS321 L SS321 

A SS316 A SS316 A SS316 

C 20# B 15rMoG B 15rMoG 

G 20G E 1Cr5Mo E 1Cr5Mo 

S 其他材质 S 其他材质 S 其他材质 

压力等级 

A 0.25MPa H 10MPa 

B 0.6MPa I 16MPa 

C 1.0MPa J 25MPa 

D 1.6MPa K 32MPa 

E 2.5MPa L 40MPa 

F 4.0MPa M 其他定制 

G 6.3MPa   

工作温度上限 

1 100℃ 4 400℃ 

2 200℃ 5 500℃ 

3 300℃ 6 其他定制 

流量补偿 
T 温度补偿 P 压力补偿 

I 温压补偿 

安装工艺管道方向 S 安装在水平管道上 

防爆类型 E 隔爆型 A 本安型 

信号输出类型 
A 4~20 mA R RS485 

H HART Z Zigbee 

  



 

7.产品防爆证书 

 

  



 

8.知识产权（专利、软件著作权） 

发明专利（一种基于双喷嘴的油井多相流分相含率在线计量方法） 

 

 

  



 

实用新型专利证书(一种多相流微差压测量装置) 

 

  



 

软著：油水两相在线计量系统 

 

 

  



 

9.现场应用 

   

  

 

 

 

 

 

 

  



 

附：选型须知 

 


